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RESUMO:

O presente trabalho é um olhar sobre a historia da filosofia e histdria da ciéncia visando identificar a associagao
entre as mudancas historico-culturais que ocorreram no século XVIII e a visdo de mundo construida pela
filosofia iluminista e kantiana. Neste contexto, compreende-se a preocupacdo dos iluministas na difusdo dos
métodos elaborados para a compreensdo do mundo, assim como o papel das sociedades cientificas na articulacdo
da ciéncia a burguesia. A realizacdo deste caminho foi feita, principalmente, para refletir sobre o avanco das
ciéncias da vida ao longo das condicdes histéricas deste periodo, juntamente com algumas das principais
questBes que orientaram 0s estudos de campo e de laboratorio dos naturalistas do periodo. As questBes das
ciéncias da vida trazidas foram as seguintes: a origem e diversidade dos seres vivos, a classificacdo bioldgica, a
eletrofisiologia, os estudos sobre 0 metabolismo e o debate entre o pré-formismo e a epigénese.
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ABSTRACT:

This work is a look at the history of philosophy and history of science to identify the association between the
historical and cultural changes that have occurred in the eighteenth century and the worldview built by the
Enlightenment and Kantian philosophy. In this context, one can understand the concern of the Enlightenment in
the dissemination of methods developed for understanding the world, and the role of scientific societies in the
articulation of science to the bourgeoisie. Achieving this path was made primarily to reflect on the progress of
life sciences over the historical conditions of this period, along with some of the key questions that guided the
field and laboratory studies of the naturalists of the period. The questions of life sciences brought were: the
origin and diversity of living things, biological classification, electrophysiology studies on the metabolism and
the debate between the preformism and the epigenetics.

Key-words: Philosophy of science; History of science; Sciences of life.

O objetivo deste artigo € trazer uma caracterizacdo das mudancgas que ocorreram no
século XVIII associados a visdo de mundo construida pela filosofia ap6s o pensamento
mecanicista e empirista do seculo XVII. Mostrar, também, a preocupagdo dos iluministas na
difusdo dos métodos elaborados para a compreensdo do mundo e, ainda, como as ciéncias da
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vida foram organizadas e avancaram ao longo das condigdes histéricas deste periodo. O
trabalho procura delinear, sinteticamente, o cenario da época, as visdes de mundo de Berkeley
a Kant, o papel das sociedades cientificas e as principais preocupacfes que orientaram 0s
estudos de campo e de laboratério dos naturalistas no periodo.

A abordagem trazida vem a corroborar com a tese de Frangois Duchesneau (enfatizada
por Prestes, 2007) de que uma teoria sobre os seres vivos pode ser encontrada ja desde o
século XVI a partir de uma estreita relacdo entre a filosofia, consideracbes empiricas,

experimentais e conceituais.

1. O cenario historico da época

Se o século XVII € marcado pela exploracdo espanhola e portuguesa nas coldnias da
América; 0 novo século é o cenério da modernizacdo inglesa da producdo, tornando-se a
primeira nacdo industrializada do mundo; e, da tomada do poder politico da aristocracia pela
burguesia na Franca, onde a burguesia se aliou aos trabalhadores na luta, contra o Estado
Aristocratico. Apo6s a derrota dos nobres, os burgueses excluiram os proletarios do poder
(HUBERMAN, 1964).

O segundo momento destes eventos é a exportacdo do Estado Burgués para todas as
regibes da Europa, através de Napoledo Bonaparte, estabelecendo os limites e a configuracao

politica dos Estados europeus contemporaneos (HUBERMAN, 1964).

1.1. Afilosofia no século XVIII

Em toda a Europa as ideias de Newton e de Locke e a heranca de Descartes apontam
para um novo tempo. Assim, o pensamento filoséfico do século que se inicia vem imerso no
debate entre racionalistas e empiristas. E, mesmo entre estes Ultimos encontram-se debates
intensos como a resposta de Berkeley a Locke. Para Locke, a compreensdo da natureza ocorre
gracas as propriedades materiais dos objetos que a constituem (John Locke Ensaio Acerca do
Entendimento Humano, publicado em 1706). Para Berkeley, a origem das ideias acerca do
mundo esta no espirito sensivel e ndo nas propriedades do objeto. Os objetos materiais s6
existem ao serem percebidos. A natureza é, pois, um conjunto de matéria inerte descrito
quantitativamente. Qualquer aspecto qualitativo € uma expressdo do espirito produzido por

Deus (Trés Dialogos entre Hylas e Phitolomeus, 1713).
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A forca, 0 peso e a atracdo dos corpos ndo seriam coisas reais, mas simbolos Uteis para
calculos, que ndo explicam a natureza do movimento. A experiéncia cientifica busca
encontrar regras gerais a multiplicidade dos fenémenos indicando a sua relagdo através de tais
simbolos. (Tratado Sobre os Principios do Conhecimento Humano, 1710).

Durante a primeira metade do século XVIII, David Hume, nas “Investigaces acerca
do Entendimento Humano" (1748), contesta Berkeley afirmando que a ideia da ordenacdo do
mundo é construida pelas impressdes mentais que Deus ndo participa. Conforme escreve

Hume,

[...] todos os argumentos derivados de experiéncia fundam-se na semelhanga que
descobrimos entre os objetos naturais, e que nos leva a esperar efeitos semelhantes
aos que vimos decorrer a tais objetos. E, embora s6 um tolo ou um doido seja capaz
de contestar a autoridade da experiéncia ou de repudiar essa grande mentora da vida
humana, pode-se revelar a um fildsofo a curiosidade de querer ao menos o principio
da natureza humana que confere essa imensa autoridade a experiéncia e nos leva a
tirar proveito da semelhanca que a natureza estabeleceu entre objetos diferentes. De
causas que parecem semelhantes, esperamos efeitos semelhantes. Essa é a simula de
nossas conclusfes experimentais. Ora, parece evidente que, se essa conclusdo fosse
deduzida por via racional, ela seria tdo perfeita a vista do primeiro exemplo, como
depois de uma longa série de experiéncias. Mas sucede de modo bem diverso. Nada
mais semelhante entre si do que ovos: e todavia ninguém, fundado nessa aparente
semelhanca, espera encontrar-lhe 0 mesmo gosto, o0 mesmo paladar agradavel. Sé
depois de uma longa sucessdo de experiéncia uniformes de qualquer espécie
adquirimos uma firme confianga e certeza com respeito a um fato particular. Mas
onde esta esse processo de raciocinio que, partindo de um Unico exemplo, formula
uma concluséo téo diferente da que extrai de uma centena de exemplos que em nada
diferem daquele primeiro? (...) Se dissessem que de certo nimero de experiéncias
uniformes inferimos uma conexdo entre as qualidades sensiveis e 0s poderes
secretos, eu teria que confessar que isso parece ser a mesma dificuldade sobre uma
roupagem diferente. Continua de pé a pergunta: em que processo de argumentacdo
se baseia esta inferéncia? (HUME,1999, p. 148).

Assim, Hume alerta para a dificuldade de uma justificativa légica para a inducdo e,
consequentemente, para a impossibilidade das certezas.

A Inglaterra com sua revolucgdo industrial, expressa seu empirismo indutivo desde os
tempos de Bacon, Locke e Newton, e chegando a Berkeley e Hume, carregado de um
utilitarismo experimentalista de tal maneira que Hegel escreve "os ingleses ddo aos
instrumentos de fisica, como o termOmetro e o bardmetro, 0 nome de instrumentos
filoséficos" (HEGEL, 1980, p. 107).

A Frangca com sua revolucéo politica traduzida por um racionalismo originalmente
dedutivo iniciado por Descartes, Pascal, Malebronche, Gassendi e chegando ao racionalismo

experimentalista e humanista de Voltaire, Diderot, D' Alembert, Condillac, Buffon, Rosseau e
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Helvetius, se encarrega de divulgar o universo newtoniano, 0 método experimental, a vitdria
da razdo e a sistematizar o conhecimento cientifico da época e a incentivar a liberdade, a
igualdade e a capacidade dos homens em se governar, entender e transformar o mundo. E o
movimento iluminista (CHATELET, 1982).

Na Alemanha, este espirito encontrou um pensamento racionalista influenciado por
Leibniz. Para os iluministas a razdo era o "instrumento™ l6gico da compreensdo dos eventos
gue compunham o mundo, organizando as informacdes para, em seguida, explica-las. Para
David Hume a razdo era o "instrumento" que "montava" as séries de causas e efeitos,
constituidas a partir dos eventos aleatérios captados pelos nossos sentidos. Para 0s seguidores
de Leibniz a razdo se espelhava no modelo matematico o qual desenvolvia uma cadeia de

demonstracfes em que a primeira era auto-evidente (RADL, 1988).

1.2.0 criticismo de Kant

Kant, nascido na Alemanha, entende que é o pensamento que reconhece a ordenacédo
do mundo, ja que este ndo apresenta uma ordem em si. Assim, as leis da natureza sdo as leis
do pensamento. A raz&o possui regras para a ordenagdo dos juizos empiricos de forma que
estes estabelecam maneiras de construir teorias cientificas em conformidade com o ideal da
organizacdo sistematica. Esta sistematizacdo somente é possivel se for considerado a
existéncia de um "propdésito™ maior que seja capaz de permitir uma experiéncia unificada para
o entendimento da natureza, a partir de leis empiricas particulares. E a tese kantiana na
“Critica do Juizo™. Este proposito da natureza é apresentado por Kant na forma de algumas
pressuposicdes, sao elas: (1) a natureza escolhe o caminho mais curto, (2) a natureza nao da
saltos, (3) na natureza existe apenas um pequeno numero de tipos de interacdo causal, (4) a
natureza apresenta uma subordinacao das espécies e de géneros por nds compreensiveis, € (5)
na natureza € possivel incorporar espécies em géneros progressivamente mais elevados.

Esta consideracdo nos leva a explicacdes finalistas, ou seja, teleoldgicas
(NASCIMENTO JUNIOR, 2001). Para Kant, isto é particularmente importante na
interpretagdo dos processos de vida. Para ele os organismos vivos apresentam uma
dependéncia matua da parte ao todo, sendo este visto como a organizacdo das partes e a parte
como um produto da relacdo com o todo. Esta dependéncia reciproca das partes e do todo ndo
pode ser explicada somente por leis causais. Isto implica a pensar o conceito de organismo

sob o prisma de uma finalidade interna. De acordo com Canto (2009), a forma com que Kant
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propde compreender o organismo, fazendo uma critica a reducdo mecanicista a vida, €
inovadora e legitima para o pensamento bioldgico ainda pouco organizado no periodo.

Para Kant o conceito de causalidade é parte do conhecimento empirico objetivo e o
conceito de propdsito ndo €, sendo isto sim um principio regulador no qual a razdo seleciona
COMO Seu objetivo a organizacédo sistematizada de leis empiricas. Dessa maneira o conceito de
teleologia de Kant se distancia do conceito escolastico que favorece as causas finais em
detrimento das estruturas e funcdes dos organismos e coloca a teleologia como atividade
reguladora da razdo, conseguindo assim uma integracdo entre as teses teleoldgicas e
mecanicistas. Para Canto (2009) essa integracdo permite a aplicacdo de ambos 0s principios
na investigacdo cientifica, abrindo outras possibilidades para explicacdes sobre 0s seres vivos
ou organismos.

Para Kant o problema é explicar o organico a partir de uma filosofia natural, ou seja,
sem recorrer, como classicamente se fazia, a fatores externos; ou internos, dos
organismos, mas imateriais, por exemplo “uma alma”; no caso de um fator externo,
uma mente divina. Os organismos sdo entes naturais, materiais, assim é que,
segundo a doutrina kantiana, ndo nos permite introduzir entidades “imateriais” para
que atuem no espaco e no tempo. O problema, para Kant, e persiste até hoje, é que a
explicacdo mecénica é insatisfatéria quando se trata de compreender a organizagédo
da matéria viva. Aqui é, pois, onde Kant restabelece a teleologia como ciéncia

explicativa Gtil. E na teleologia onde Kant vé a possibilidade de ampliar nossa
experiéncia do mundo (CANTO, 2009, p.126, traducéo prépria).

1.3 As sociedades e academias cientificas

Essas sociedades, construidas desde o século XVI (HALL, 1988), foram um dos
importantes caminhos no qual o grande capital da burguesia chegou até os laboratoérios e
expedicdes de pesquisa, tornando-as a base da tecnologia que impulsionou a Revolugdo
Industrial. Essas instituicbes foram as grandes ligacGes da ciéncia com a burguesia, desde o
momento em que ambas emergiram, de forma relevante, no cenario da historia
(NASCIMENTO JUNIOR, 2010).

Seus objetivos eram o estabelecimento do encontro entre pesquisadores; a organizagao
das linhas orientadoras de pesquisa; a organizacgéo e a divulgacao do conhecimento gerado por
seus integrantes; a padronizacdo de técnicas de procedimento cientifico, de linhas de
pensamento e de termos que estruturam a linguagem particular de cada ciéncia e o
financiamento de pesquisas capazes de responder questdes de ordem geral, estruturantes da
ciéncia. Isto que dizer que os aspectos ontoldgicos e epistemoldgicos que ddo existéncia as
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ciéncias e viabilizam a producdo de seu corpo teodrico, sdo dependentes das comunidades
cientificas.

Embora, quase sempre organizadas de forma independente, estas sociedades nunca
foram isentas dos interesses da sociedade em que estavam inseridas. Tampouco, escapam de
expressar a visdo de mundo de sua época. Muitas vezes, os subsidios fornecidos pelos reis,
nobres ou burgueses, influenciavam as prioridades a serem pesquisadas pelos cientistas. O
financiamento das viagens cientificas podia influir na direcdo do olhar dos pesquisadores. Em
suma, as sociedades cientificas respondiam aos interesses das classes dominantes
(NASCIMENTO JUNIOR, 2010).

2. Questdes acerca do estudo dos seres vivos: a diversividade da vida

Nos séculos anteriores, 0s europeus haviam tomado contato com a extraordinaria flora
e fauna das regides da América, Africa e Asia e construiram os jardins botanicos, com o
propdsito (entre outros) de organizar o material trazido do novo mundo para fins estratégicos,
econémicos e geopoliticos (AMAZONAS, 2009). Isso porque a re-ordenacdo desses animais
e plantas passou a ser uma das preocupacdes da época (PAPAVERO; TEIXEIRA, 2001). A
idéia da Cadeia do Ser, vinda dos séculos anteriores, estava amplamente disseminada. Bonnet,
Buffon, Charles White, D’Alembert, Diderot, Goldshimith, Kant, Linnaeus, Rousseau, e
Schiller, eram alguns de seus adeptos (NASCIMENTO JUNIOR, 2010).

Neste século “das luzes” muitos pensadores, em conflito com dogmas religiosos
cumplices da aristocracia, buscavam explicagdes mecanicistas e materialistas para a vida em
consonancia com o ideal lluminista. Bonnet (1720-1792), por exemplo, acreditava que todo
organismo continha um corpo, uma alma (uma espécie de memdria organica), um germe
(veiculo material da alma continha um arquivo permanente das consequéncias das vidas
passadas). Estes germes teriam se adaptado aos novos corpos oriundos das modificacOes
ocorridas na natureza (MARTINS, 1997).

Maupertuis formulava que os organismos foram criados como série ininterrupta de
formas; numerosas formas de transi¢cdo desapareceram e por esta razdo a hierarquia dos seres
foi impossibilitada ao conhecimento humano (RADL, 1988).

Estudiosos como Linnaeus reconheciam a existéncia de espécies e géneros, que as
especies estavam limitadas; que havia uma continuidade na natureza, porém se figurava uma

constante ndo linear, mas de superficie; e que uma espécie, género, etc. ndo tinha somente
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uma transicao a frente e atras (inferiores e mais perfeitas), mas também em todas as direcdes.
Ele distinguia variedades, ordens, géneros, espécies e concebia a relacdo entre eles. Para
Linnaeus as variedades surgiam artificialmete ou pela causalidade, que por si mesmas
retornam a forma primitiva. A unidade sistematica mais simples é a espécie, as espécies do
mesmo género tém varias propriedades em comum, esse conjunto de propriedades pode ser
chamado de notas do género. A cor da corola, dos estames de uma planta podem ser notas de
género, mas estdo distribuidas de forma diferentes entre outros géneros que ao possuirem
aspectos comuns fazem parte da mesma ordem, as propriedades comuns a todas as ordens
caracterizam as plantas em geral (RADL, 1988).

O sistema de classificacdo que Linnaeus (1707 — 1778) apresentou era baseado em
Aristoteles. Ele usou o critério das caracteristicas compartilhadas para comparar os seres
vivos e dividiu as plantas e animais em ordem, familia, género e espécie. Identificou e
nomeou cada organismo a partir do género e a espécie se fundamentando na existéncia de
esséncias que podem ser compartilhadas por duas ou mais espécies. Era o essencialismo de
Platdo e Aristoteles, no qual as espécies refletiam a esséncia dos tipos eternos e imutaveis
criados por Deus (conceito tipoldgico). As espécies eram, portanto, fixas e ndo podiam sofrer
qualquer tipo de transformacéo (FUTUYMA, 2002).

Linnaeus expos sua ideia de relacdo entre as propriedades e 0s grupos sistematicos,
concedendo a Deus a inscricdo dos tipos ideiais de planta, Ele que construiu individuos
diversos para quantas ordens existem. Aqueles individuos com propriedades distintas, Deus
os mesclou entre si formando tantos individuos quanto géneros existem. As qualidades
genéricas se formaram na natureza pela mistura produzida pelos cruzamentos dos individuos
genéricos e desta forma se constituiriam as espéecies (RADL, 1988).

Linnaeus, por sua vez, ndo se distanciou da teoria da cadeia do ser (CAMPOS et alli,
2009). No entanto, criou uma ordem de estruturas morfofisiologicas que permitiu colocar
especies aparentemente diferentes num mesmo grupo.

Em esséncia, a cadeia do ser apresentava uma evolucdo unidirecional onde o ser mais
imperfeito evoluiria sempre para o mais perfeito e o europeu seria 0 ser mais avancado na
escala das espécies ndo celestes. Ndo ha aqui qualquer processo de adaptacdo e, portanto, de
transformacéo das espécies. Neste quadro cientifico, a busca por provas implicava procurar 0s
elos que ligariam uma espécie a sua imediatamente superior. O método analitico se baseava

na semelhanga aos atributos do branco europeu e acabou conferindo lugar privilegiado para a

Volume VII = Nimero 18 — Ano 2015 — ISSN 1984-9052 7|Pagina



Theoria - Revista Eletronica de Filosofia
Faculdade Catdlica de Pouso Alegre

anatomia e a fisiologia, pois era por elas que se comprovaria a proximidade entre um ser
inferior e seu imediato superior na escada evolucionaria do ser (CAMPOS et alli, 2009).
Diderot, em varios de seus escritos, especialmente na Carta sobre os Cegos (1749),
Pensamentos sobre a Interpretacdo da Natureza (1754) e Sonho de D’Alembert (1769),
sugeriu uma ideia de evolugdo combinada com o conceito de progresso (DIDEROT, 1979;
CHAUI, 1979). Assim, o autor apresenta uma ideia pre-evolucionista, mas, ndo uma teoria

explicativa da evolucao.

Diderot ndo interpreta a natureza como um sistema puramente fisico (como o0s
demais materialistas de sua época), mas como um sistema organico e bioldgico,
dentro do qual é fundamental a hip6tese de sensibilidade da matéria. Tanto a matéria
inorgénica quanto a organizada, isto &, 0s seres vivos, sd0 vistas como capazes de
sensibilidade. Postulando o movimento e a sensibilidade como inerentes a toda
materia, Diderot supunha que se poderia explicar toda a cadeia de fendmenos
naturais, tanto fisicos quanto mentais. Tudo que a natureza contém seria produto de
matéria em movimento, submetida a processos de fermentacdo produzidos pelo
calor.

Em toda essa concepgdo geral do Universo estd implicita uma teoria da evolugdo
bioldgica. Diderot, ao contrario de seus contemporaneos, soube integrar em sua
visdo do mundo os primeiros resultados de estudos cientificos que fundamentariam
as teorias evolucionistas do século seguinte. Entre os diversos reinos da natureza,
Diderot ndo vé abismos inexplicaveis. “Como D’Alembert distingue-se de uma
vaca” — escreve Diderot — “eu ndo posso compreender inteiramente. Mas um dia a
ciéncia explicard.” Enquanto esse dia ndo chegava, tentou tracar a histéria do
Universo desde o inconsciente até a vida espiritual (CHAUI, 1979, p.XIII).

Hume em “Diélogos sobre a Religido Natural” de 1779 apresenta uma explicacdo de
principios naturais que expressa uma ideia proxima do conceito de selecéo natural embora néo
apareca a teoria evolucionista (HUME, 1992). Monteiro (2009) sugere Hume como um
pensador pré-darwiniano gque trabalha “com um conceito ‘primitivo’ de selecdo natural como
principio explicativo de uma parte importante do conhecimento humano” (p. 8).

Hume defende

[...] um sistema que atribui a0 mundo um principio de ordem inerente ao préprio
mundo (p. 114); e argumenta em favor de que a teoria da eliminacdo dos inaptos,
vem ao encontro do principio de sele¢do natural (p. 117), embora, de modo algum,
suscite uma antecipagdo da teoria evolucionista darwiniana (p. 119-120) [pois]
jamais sugere a possibilidade de que as espécies atualmente existentes se tenham
originado a partir de outras espécies hoje ja extintas (p. 120). Sua ideia se limita a
selecdo dos mais aptos (MONTEIRO, 2009).

Assim, as ideias de evolugdo e selecdo natural aparecem, de forma independente,
tanto I6gica como historicamente (CHAUI, 1979; MONTEIRO, 2009).
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O Conde de Buffon (1707- 1788) elaborou uma teoria baseada nas ideias de que as
especies podem se derivar de uma forma ancestral que foram modificadas pelo meio
ambiente. Diante desta suposicdo, ele sustentou a ideia que o clima temperado europeu
produziria um governo préspero, avantajaria a inteligéncia e a sadde enquanto que os climas
torridos favoreciam a degenerescéncia (CASTANEDA, 1995).

Outros pensadores essenciais para o entendimento das teorias que fundamentaram a
questdo da evolucdo das espécies foram Cuvier e Lamarck. No entanto, estes naturalistas
desenvolveram e publicaram suas ideias entre o final do século XVIII e o inicio do século
XIX. Por conta disso, os hitoriadores da ciéncia costumam localiza-los no século XIX, pois
sua contribuicdo mais importante foi a participacdo dessas ideias na elaboracéo das teorias do
século seguinte.

Por outro lado, ja em 1716, A. V. Pernau (EISBESFELDT, 1974) sabia que 0s animais
possuem habilidades inatas, diferentes das adquiridas. Padrdes de comportamento que nao
ocorrem devido ao aprendizado por imitacdo de um modelo ou por meio de outros tipos de
treinamento. Esse autor descreveu o comportamento de diferentes aves e determinou que
espécies aprenderiam o canto de seus pais e conheciam o canto tipico da espécie sem a
presenga de um modelo, ao chegarem & maturidade sexual. Ainda segundo Eibesfeldt (1974),
D. A. Spalding demonstrou a maturacdo das formas de comportamento inatas colocando
andorinhas em janelas tdo estreitas que ndo lhes permitiam mover as asas. Apesar disso, na
primeira oportunidade, estas aves voavam perfeitamente. Outros autores como Reamur (1737-
1742), Rosel V. Rosenhof (1746-1761), todos citados por Eibesfedt (1974), escreveram sobre

formas de comportamento inato.

3. As pesquisas nos laboratorios

O modelo analitico mecanicista permite compreender e estudar os sistemas bioldgicos,
sendo que isto esta implicito na propria palavra organismo, utilizada pela primeira vez no
século XVIII, a partir da qual se faz uma analogia entre o corpo vivo e o instrumento musical
composto de diferentes partes que em conjunto produzem varias funcdes finais. “Tratava-se
de um rompimento radical com a visdo holistica pré-iluminista que considera os sistemas
naturais totalidades indissolGveis que ndo poderiam ser compreendidas se fossem divididas
em partes distintas” (LEWONTIN, 2002, p.76).
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No século XVIII véarias propriedades fisicas dos materiais ja passam a ser mais bem
compreendidas e, consequentemente, utilizadas, tais como: a eletricidade, 0 magnetismo, a
Optica, a mecanica, etc. Isto permitia que as atividades de laborat6rio envolvessem simulacdes
muito mais complexas dos fendbmenos naturais que se queria conhecer. Neste caso, 0
problema deixou de ser a capacidade de simulagdo desses fendmenos, mas, a garantia de que
tais simulacdes realmente expressavam os fenébmenos, bem como da capacidade de

generalizacdo dessas simulagdes para torna-las, explicacdes mais sélidas.

4. A questdo da estrutura e funcédo

No século XVIII, a semelhanca com os dois anteriores, 0s estudos dos seres vivos
feitos em laboratdrio eram ligados a medicina e procuravam entender a estrutura e a funcéo do
organismo humano. Esta busca é sustentada pela nocao da fibra como elemento estrutural do
organismo, ideia predominante desde Descartes. Mas j& no final do século XVIII comeca a se
questionar se a fibra é o ultimo elemento formal do organismo (TEULON, 1982).

Segundo Haddad Janior (2007), duas grandes linhas de pesquisa dentro do estudo das
fungdes organicas surgiram no seculo dezoito: a eletrofisiologia e o estudo do metabolismo. A
primeira nasceu com Galvani (1737-1798) e Volta (1745-1827). Ja as pesquisas sobre
metabolismo se desenvolveram, principalmente, com Lavoisier (1743-1794) e seus estudos da
respiracdo animal (LAVOISIER, 1783) e Spallanzani (1729-1799) que estudou a fisiologia da
respiracdo, circulacdo e digestdo em varios animais, sobre o 6rgdo elétrico dos peixes e
suspeitou de um sexto sentido nos morcegos (CAPANNA, 1999). Ambos o0s pesquisadores
fizeram uso de rigorosos processos experimentais (num mundo em que a observacao era a
principal forma de trabalho dos cientistas).

Segundo Prestes (2007), Spallanzani foi o exemplo de uma tradicdo de naturalistas
do século XVIII caracterizada pela utilizagdo sisteméatica do método experimental para a
pesquisa em seres vivos. Para a autora, Spallanzani considerava que os resultados obtidos por
meio de observacdo e experiéncia sobre o funcionamento dos seres vivos deveriam ser
reunidos em concepgdes tedricas que explicavam os sistemas vitais. Assim, ele dispunha de
um modelo epistemoldgico estruturando as relagdes entre descobertas empiricas, teoria e
método. Era, pois, um embrido da Biologia experimental do século XIX.

Em 1780, o descobridor da contracdo e da irritagdo das fibras musculares, Albrechet

Von Haller, publica a obra Phisiologiae como uma sintese de seu pensamento até a época
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(HALLER, 1780). Sua abordagem sobre o tema procura ir além do mecanicismo que
prevalecia na fisiologia até entdo. Sua teoria traz importantes contribui¢des para o estudo do
organismo Vivo.

De acordo com Russo (2004), o que despertou admiracdo de seus contemporaneos nao
foi o tema sobre irritabilidade e sensibilidade tratado por ele, mas a forma com que se
distanciou da definicdo dessas propriedades, colocando em questdo duas caracteristicas, que
desde Aristdteles, se relacionavam na definicdo de esséncia do ser vivo — 0 movimento e a
sensagao.

Haller se interessava pelo movimento animal. J& em 1739 fez comentérios criticos de
trabalhos de seu mestre Hermann Boerhaave (1669-1738) em relacdo ao movimento cardiaco.
Boerhaave atribuia 0 movimento muscular a acdo dos espiritos animais provenientes do
cérebro. No entanto, Boerhaave ndo conseguia explicar, a partir de sua concep¢do mecanicista
e sistematica, a continuidade do movimento da sistole e diastole quando o coracdo era retirado
do corpo visto que ndo havia vasos e nem ligacdes que permitiam conduzir os estimulos pelo
sangue ou pelos espiritos (RUSSO, 2004).

Para Haller o movimento cardiaco era explicado por causa desconhecida, nédo
dependendo do cérebro, nem artéria, mas do proprio interior do coracdo. Além disso, ele
também difere 0 movimento do coracdo da propriedade da elasticidade. Na afirmacdo da
origem do movimento de um 6&rgdo ser proviniente de sua popria constituicdo, ha o
reconhecimento da origem enddgena da contracdo cardiaca, sugerindo que o movimento
animal poderia ser vinculado a organizacdo ou a constituicdo da matéria. Esta possibilidade
era oposta a explicacdo animista de George Stahl (1659-1734) que atribuia todo movimento a
alma. Ao admitir a diferenca entre a contracdo e a elasticidade, Haller admitiria a existéncia
de um movimento que seria irredutivel a andlise fisico-quimica aplicada & matéria em geral
(RUSSO, 2004).

Assim, suas colocagdes pdem em discussao as explicacbes mecanicistas e animistas
sobre 0 movimento animal, preparando espaco para discussdo sobre o papel dos nervos, da
autonomia dos musculos e do limite da alma nas fungdes corporais. Sua obra apontou para a
necessidade de uma revisdo das explicacBes fisiologicas sobre 0 movimento animal e as
forcas que ali atuam (RUSSO, 2004).

Em anos posteriores Haller desenvolve uma série de experimentos com érgdos para

demonstrar os principios da irritabilidade e sensibilidade, publicando-os em sua Dissertation
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sur les parties irritables et sensibles des animaux, em que realiza uma divisao funcional e
teodrica dos orgdos no corpo, com criticas ao reducionismo da analise fisico-quimica do corpo
animal. Em sua proposta de divisdo do corpo pretendia desvincular a relacdo movimento-
sensacdo da estrutura do ser vivo, predominante até entdo na nocédo de irritabilidade de seus
contemporaneos. Para Haller a irritabilidade e a sensibilidade sdo propriedades que se diferem
tanto estruturalmente quanto funcionalmente no corpo (RUSSO, 2004).

Além disso, ele também questiona a no¢do de fibra como sendo a unidade Gltima do
ser vivo, a qual era utilizada por seus contemporaneos que pretendiam uniformizar estrutural e
funcionalmente todas as partes do corpo animal (RUSSO, 2004). Este questionamento
permitiu questionar também a ideia de forca vital inserida por Glisson (TEULON, 1982).

De acordo com Russo (2004), Haller trocou a perspectiva de se olhar para o corpo e
por isso forneceu uma nova divisdo, em que os termos irritabilidade e sensibilidade ndo so6
foram contribuicGes para a linguagem, mas tiveram valor epistemoldgico que contribui para
uma reavaliacdo do pensamento filosofico e médico sobre o corpo humano e sobre as
propriedades da matéria viva. A teoria de Haller ndo resolveu o problema sobre a ciéncia da
matéria organica e nem os problemas relacionados as estruturas nervosas e a unidade do ser
vivo, mas agucou questionamentos sobre 0s modelos predominantes até ent&o.

No final do seculo XVIII, Xavier Bichat introduz a nocdo de "tecido™ sem ter utilizado
do microscépio (BICHAT, 1866). Por isso, ele € considerado o “pai da histologia”
(OLIVEIRA, 1981).

5. A questao do desenvolvimento e da heranca

No século XVIII a ideia de preformismo, ou seja, de que o ser vivo esta pré-formado
no gameta em miniatura se solidificou nas maos de Albert de Haller. Gould (1987) atribui a
este fisiologista a construgdo do termo “evolucdo” para descrever a teoria preformista, viséo
de evolucdo embrioldgica que parecia excluir a descendéncia com modificacdo proposta por
Charles Darwin. Mesmo com esta diferenca fundamental, a utilizacdo atual do termo de
evolucdo relacionada a teoria de Darwin, de acordo com Gould (1987), pode ser explicada
pela disponibilidade de uso do termo para outros propdsitos ap6s a derrubada da teoria de
Haller, embora o proprio Darwin ndo tenha utilizado o termo e o evitado utilizar para ndo

transmitir uma nocao de progresso que era vigente na época.
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Por outro lado, Radl (1988) aponta que foi a teoria de Leibnitz que sugeriu aos
filésofos naturalistas o conceito de evolugdo e que, posteriormente, o conceito se extendeu a
historia da criacdo pelos passos dados por Charles Bonnet em 1769, quando ele se propds a
descrever a descendéncia dos animais do presente a partir de outros do passado. Mayr (2008)
também credita a Charles Bonnet a introducdo do termo evolugdo aplicado a teoria pre-
formista. Neste contexto, estas diferentes visbes entre o0s teodricos aponta, pois, uma
controvérsia em relacdo a quem inseriu o termo evolugédo e qual era o seu significado. Cabe
ressaltar que o termo utilizado na época era bem distinto do que atualmente se compreende,
havendo 14 uma conotacdo da tendéncia para o aperfeicoamento do j& existente (RADL,
1988).

Fortalecendo a ideia do preformismo, Bonnet descobriu a partenogénese do pulgdo na
qual realmente, embora seja um caso excepcional, varias gera¢fes encontram-se encaixadas
uma nas outras (SENET, 1964).

Embora a tese preformista fosse aquela amplamente aceita por toda a Europa no
periodo, houve autores que se concentraram na explicacdo epigenética que se contrapunha a
preformista. Dentre os epigenistas cita-se Kasper-Francois Wolff que, em 1766, estudou o
desenvolvimento de um ovo de galinha e constatou que os pintinhos se formam de maneira
progressiva. Wolff, com suas teorias epigeneticas, ndo teve sucesso junto a seus pares da
época. Seus trabalhos ficaram praticamente ignorados, sendo desprezados. Somente apds
Goethe, no século seguinte, com a teoria da metamorfose e também com as teoriza¢des sobre
0 desenvolvimento humano de Kielmeyr terem preparado o terreno para especulagdes
genéticas, Wolff foi reconhecido. O seu livro foi editado do latim para o alemédo em 1812 e
influenciou as pesquisas embrioldgicas da época (RADL, 1988)

Contemporaneo de Wolff foi Spallanzani, que descobriu que era absolutamente
necessario o contato dos ovos com o liquido seminal para que se ocorresse a fecundacéo, ele
publicou seus experimentos em 1780 na obra Dissertazioni di Fisica Animale e Vegetabile
(SPALLANZANI, 1780). Este grande experimentalista manteve com os naturalistas Needhan
e Buffon um famoso debate sobre a questdo da geracdo espontanea, onde apontou 0s erros
experimentais de Needhan em suas tentativas de demonstrar a existéncia da geragéo
espontanea (PRESCOTT, 1930).

Para Spallanzani, Buffon, na sua tradicdo cartesiana, construiu um mundo de

moléculas orgénicas para sustentar a teoria epigenética do desenvolvimento dos seres vivos
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(PRESTES, 2007). Prestes (2007) lembra, no entanto, que, uma mesma predilecdo de sistema
metodologico, levou-o0 a posicdo antagonica a Buffon e favoravel a teoria preformacionista
dos seres.

Maupertuis (2004) em sua carta XIV, “Sobre a geracéo dos animais, de 1752, parte
da tradicdo aristotélica e hipocratica de liquidos seminais e se contrapoe a preformismo.
Usando as observacGes de Harvey (Sistemas da Natureza, MAUPERTUIS, 2009) ele explica
gue gquanto mais longe o embrido esta do nascimento, mais diferente ele € do animal adulto.
Assim a preexisténcia ndo explica a heranca. Por tanto, segundo Maupertuis, “os fenémenos
acontecam e, para explica-los, temos que imaginar as propriedades da matéria”. Vamos supor
que a matéria passe a ser dotada de memoria. Assim, cada animal, no seu liquido seminal €
feito de particulas do corpo todo. Desta forma, um novo individuo é formado pela mistura dos
liguidos seminais de ambos os participantes. Tal explicacdo, embora epigenética ndo €
experimental.

Ja Buffon procurou abandonar a exigéncia de Deus como principio explicativo. Ele
diferenciava uma particula viva da inanimada. Para ele, os seres vivos eram constituidos por
particulas vivas. Também para ele essas moléculas estavam atraidas por algo semelhante a
atracdo de Newton. E que é necessario tambem um Molde Interior para dar uma estrutura as
particulas (CASTANEDA, 1995).

Needhan foi, dentre os citados, o filésofo que mais observacGes apresentou. Viu,
utilizando o microscépio, animais aparecidos do trigo velho e procurou provar a origem
desses animais em substancias animais ou vegetais, substituindo o conceito de Buffon pelo
conceito de forca vegetativa (toda a matéria é dotada de potencial de animacdo e em
determinadas condicdes, volta a vida).

A ideia comum nessas trés hipGteses € que a matéria por si mesma é capaz de
organizar o ser vivo. E a base fundamental do materialismo francés. Infelizmente, a epigénese
ndo podia ser comprovada através da observacdo. Nao foi possivel evitar que a concepcao

meramente geométrica do conceito de vida comegasse a ser contestada.

Considerac0es Finais
O século XVIII foi um século de definicdes. Nele a ideia de mundo mecénico se
solidificou. Assim como 0 método experimental no estudo com os seres vivos. As revolucdes

Industrial e Politica se espalharam pela Europa, consolidando a for¢a da burguesia. A ciéncia
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deste periodo, muito ligada aos interesses industriais, se consolidou fortemente nas sociedades
cientificas originarias nos séculos anteriores, mas com um papel mais atuante junto a essa
burguesia, agora hegeménica.

Nestas situacbes a sociedade europeia se modificou, radicalmente, gracas a
modificacdo do modo de producdo dos bens materiais acontecida. Os tempos exigiram novas
tecnologias como teares, e outros instrumentos de producdo industrial. O processo de
mudanca econdmica, politica e social foi acompanhado pela consolidacdo e aprofundamento
da visdo mecanicista e empirista do mundo.

O avanco do conhecimento das ciéncias da vida foi intenso. Muitas ddvidas sobre
estruturas e fungdes do organismo foram resolvidas a partir das experimentacdes ocorridas
nos laboratérios da época. Também, os filésofos naturalistas e sua pratica de observacdo da
natureza tiveram importante contribui¢do aos conhecimentos da época, buscando explicagoes
para a origem dos seres vivos, principalmente, a partir da reorganizacdo da ideia sobre a
cadeia dos seres e a classificacdo bioldgica. Assim, as condi¢des para a construcdo das

ciéncias contemporaneas estavam postas.
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